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“Yagsadiginiz
sehrin
kavsaklarinda ne
kadar zaman
harciyorsunuz?”

Performans Analizi

GIRIS

Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi CHAOS™, kavsaklarin trafik yogunluguna gore yonetilmesini
saglayarak, kavsaklardaki bekleme surelerini azaltmayr amacglamaktadir. Corum’da 9 kavsakta
kurulumu tamamlanan ve devreye alinan bu sistemin performans analizi yapilmis olup, analiz
sonuglari bu doékimanda toplanmistir. Ayrica, kullanilan analiz yontemleri agiklanmis, elde
edilen sonuglar genel hatlariyla yorumlanmistir.

Bu rapor, Corum Belediyesi sinirlari icerisinde mevcut Dinamik Kavsak Kontrol Sistemleri'nden
alinan veriler ile dizenlenmistir. Performans analizi yapilirken, 01.03.2016 ile 31.03.2016
tarihleri arasinda sistem veritabanina kaydedilen veriler kullaniimistir. Yapilan calismada, her
bir kavsak icin, ginin Ug¢ farkli zaman dilimindeki ortalama bekleme slreleri ayri ayri
hesaplanmis ve sonuglar tablolara dokulmustir. Ayrica, ara¢ yogunluklari dikkate alinarak
tekrar hesaplama daha yapilarak “Agirliklandiriimis Bekleme Sureleri” ¢ikariimistir.
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YONTEM

Sabit Sureli Kavsak Kontrolu

Sabit sureli kavsak kontroliindeki ortalama bekleme surelerinin hesaplanmasi igin, Dinamik
Kavsak Kontrol Sistemi kurulmadan énce kavsakta galismakta olan Kavsak Kontrol Cihazi
programindan yararlaniimistir. Bu programda, her yone ait sabit yesil sireleri veriimekte olup,
kirmizi surelerine, dolayisiyla da ortalama bekleme stirelerine ulasmak mumkudnddar.

Ornegin, Abide Kavsagrnda 07:00-09:00 saatleri arasinda galisan sinyal programi Sekil.1’deki
gibidir. Bu programdan, her yéne ait yesil surelerine ve dongu suresine ulasmak mumkudndur.
Ortalama bekleme surelerini hesaplamak igin;

Dongii siiresi — O yone ait yesil stiresi __ O y6ne ait kirmizi siiresi

Ortalama bekleme siiresi = 5 = 5

bagintisindan faydalaniimistir. Burada, aracglarin normal dagihimla geldigi varsayiimis, bu
yluzden bir yone ait kirmizi slresi ikiye bdlinerek ortalama bekleme slresine ulasiimistir.
(Araglarin bir kismi kirmizi 1s131in baginda, bir kismi ise sonunda gelecek.)

Bu metoda gore Abide Kavsagi igin ortalama bekleme sureleri;

62-13 62-14 62-11

=24s; Tyonz =

:255, Ty6n2: =26s

Tyon1 =

olarak hesaplanir. Bu degerlerin de ortalamasini alarak, kavsada ait bir ortalama bekleme
slresi elde etmek mumkanddir.

YON 1:13s YON 1:14s5 YON 1:11s

T T A A A A I
Er3

L | | EEI PR3 2| [ 83 [eoi1 1211 133714157

Sekil-1 Abide Kavsagi sabah sinyal sekansi
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Dinamik Kavsak Kontrolu

Dinamik Kavsak Kontrol Sistem’nin kurulu oldugu tim kavsaklarin verileri bir veritabanina
kaydedilmektedir. Bu veritabanina METIS araylzi Uzerinden erismek, istenen zaman araliklari
arasindaki her faza ait yesil surelerini excel dosyasi halinde kaydetmek mimkindir (Bkz.
METIS Kullanim Klavuzu).

Kavsaklara Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi kurulduktan sonraki ortalama bekleme sirelerinin
hesaplanmasi i¢in, 01.03.2016 - 31.03.2016 tarihli veriler, sabah (7:00-9:00), gun ici (11:00-
13:00) ve aksam (17:00-19:00) verileri olarak ayri ayri kaydedilmistir. Ardindan basit bir
hesaplama proseduri ile ortalama bekleme surelerine ulasiimistir. Prosedir su sekilde
Ozetlenebilir:

METIS arayiizii Uizerinden istatistik = Sinyal raporu secenegdinden Telekom Kavsagi segilir,
zaman aralgl olarak da 01.03.2016 tarihi ve 7:00-9:00 saat araligi girilir. BOylece sabah
saatlerindeki sinyal sirelerine ulasilir, bu sureler bir excel dosyasina kaydedilir. (Sekil.2) Bu
sureler her yone ait yesil surelerini gésterdigi igin, her yone ait kirmizi surelerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Bunun igin 6nce asagidaki baginti ile déngl sureleri bulunur:

Dongii siiresi=Yesil siiresi ysn1 + Yesil siiresiysnz + Yesil stiresi ysnz + koruma siiresi
(koruma siiresi=8*faz sayis1)

Ornegin Sekil.2'deki ilk G¢ satirda gérilen dénglinin siresi=13+10+13+8*3=60 s olarak

hesaplanir. Ardindan;

Ortalama[(Dongi siiresi)i —(O yone ait yesil siiresi)i]
2

Ortalama bekleme siiresi =

_ Ort [0 yone ait kirmizi stiresi]|

;i =faz indeksi
2

bagintisi ile ortalama bekleme siresi hesaplanir.
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Sekil-2 Abide Kavsadi METIS verileri

Abide Kavsagt
(10f107) 1023 a5/6l7/89/10 [0 » 2 v
Arag Yoguniugu
Faz Adi &
Sinyal Raporu Fazlio © Grup Zaman © Siire (sn) ©
Ginlik anal: 1 Emniyet Gelis Emniyet Gels Telekom gelis sag donis 01/10/2015 19:29:57 13
3 Kisla Gelis Kisla Gelis 01/10/2015 19:29:38 10
Frekans Analizi 5 1295
2 Telekom Gels Telekom Gels; Telekom gels sai doniis 01/10/2015 19:29:17 1
KavsakHata Gecmisi 1 Emniyet Geli Emniyet GelisTelekom geli sa§ dénis 01/10/2015 19:26:56 2
3 Kisla Gels Kisla Gels 01/10/2015 19:26:31 7
2 01/10/2015 19:28:11 1
1 01/10/2015 19:27:43 20
3 g 01/10/2015 10:27:19 16
2 Telekom Gelg Telekom Geis; Telekom gel sag denis 01/10/2015 19:27:01 10
1 Emnijet Gelis Emniyet GelsTelekom geli sa donis 01/10/2015 19:26:41 1
3 Kl Gels Kisla Gels 01/10/2015 19:26:16 1%
2 Telekom Gels Telekom Gels; Telekom gels sag donis 01/10/2015 10:25:56 1
1 Emnijet Gelis Emniyet GelsTelekom gelis sad donis 01/10/2015 19:25:38 10
3 Kisla Gels Kisla Gels 01/10/2015 19:25:13 7
2 Telekom Gels Telekom Geis; Telekom gel sa donis 01/10/2015 19:24:51 1
1 Emiyet Gelis Emniyet GelsTelekom gelis sag donis 01/10/2015 19:24:24 1
3 Kisla Gelis Kisla Gelis 01/10/2015 19:24:05 1
2 Telekom Gels Telekom Gels; Telekom geli sai doniis 01/10/2015 19:23:46 10
1 Emiyet Gelis Emniyet Gelis Telekom gelis sag donis 01/10/2015 19:23:24 13
3 Kisla Gelg Kssla Gels 01/10/2015 19:23:04 2
(10f107) 123 45678900 . . 20 b
—

Agirhiklandiriimig Ortalama Bekleme Siiresinin Hesaplanmasi

Buraya kadarki tim hesaplamalar, her ydonden ayni sayida ara¢ geldigi varsayimi ile yapiimis
olup, daha gercgekgci bir yaklasim igin arag sayilari da hesaba katilmaldir. Bunun igin izlenmesi
gereken yol su sekildedir:

v' Sayim degerleri kullanilarak her yon igin bir garpim faktori bulunur:

i.yone ait arag sayist

arpim faktori iysn = X
Garp YOI per yondeki toplam arag sayist

v' Daha 6nceden elde edilmis olan bekleme sireleri bu carpim faktord ile carpilir ve yeni
bir situna yazilir. Bu islem sabah, gin i¢i ve aksam degerleri icin ve her ydn igin

yapilir.
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SABIT SURELi KONTROL

Abide Kavsagi
Agirhiklandiriimis

E YONLER Yesil Stiresi Kirmizi Stiresi Bekleme Suresi Bekleme Siiresi
& Emnivet Gelis 20 57 28,5
Kisla Gelis
g Telekom Gelis 8,6
% Emniyet Gelis m
< el

Kisla Gelig 17 60 30,0 9

AGIRLIKLI BEKLEME SURESi '

Elde edilen degerler sabah, glin i¢i ve aksam olacak sekilde toplanir ve ortalamasi alinir. Elde
edilen deger, Agirlikh Ortalama Bekleme Siresi’dir.

I
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ORTALAMA BEKLEME SURELERI

SABIT SURELI KONTROL
Abide Kavsagi
Y:::'; I‘:';:;I Kirmizi Siiresi  Bekleme Siiresi A:e' :::‘::;::’::
Emniyet Gelis 17 20 57 285 9.7
Telekom Gelis 22 25 52 26.0 116

Kisla Gelis 14 17 60 30.0 6.4
Emniyet Gelis 17 20 57 285 10.9
Telekom Gelis 22 25 52 26.0 9.4

Kisla Gelis 14 17 60 30.0 7.6
Emniyet Gelis 17 20 57 285 8.0
Telekom Gelis
Kisla Gelis
ORT BEKLEME SURESI

Yesil Siiresi

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

DINAMIK KONTROL
Abide Kavsagi

Agirhiklandinimig
Bekleme Siiresi

Yesil Siiresi Yesil Siiresi+Flas  Kirmuzi Siiresi Bekleme Siiresi

Emniyet Gelis
Telekom Gelis
Kisla Gelis

ORT BEKLEME SURESI
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI
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SABIT SURELI KONTROL
Anit Kavsagi
YONLER Vet S| X St | Betieone Suesh oy
Bekleme Siuresi
Karaekcili Gelis 17 66 33.0 121
Vilayet Gelis 15 68 340 6.3
Hamit Kaplan Gelis 14 69 345 95
Bahcelievler Gelis 13 70 35.0 6.1
Karaekgili Gelis 17 66 33.0 146
Vilayet Gelis 17 66 33.0 8.2
Hamit Kaplan Gelis 14 69 345 78
Bahcelievler Gelis 11 72 36.0 29
Karaekgili Gelis 17 66 33.0 12.0
Vilayet Gelis 17 66 33.0 9.1
Hamit Kaplan Gelis 14 69 1175 26.7
Bahcelievler Gelis 11 72 36.0 48
ORT BEKLEME SURESI 41.0

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 40.1

DINAMIK KONTROL

Anit Kavsagi

YONLER

Yesil Siiresi

Kirmizi Siiresi

Bekleme Siiresi

Agirhiklandinimis
Bekleme Siiresi

Karaekgili Gelis 13 68 340 13.0
Vilayet Gelis 13 74 37.0 85

Hamit Kaplan Gelis 19 68 340 89

Bahcelievier Gelis 12 75 375 7.2

Karaekcili Gelis 20 69 347 124
Vilayet Gelis 17 72 36.2 81

Hamit Kaplan Gelis 19 70 35.2 8.2

Bahcelievler Gelis 9 80 400 78

Karaekgili Gelig 21 80 400 116
Vilayet Gelis 19 82 410 113
Hamit Kaplan Gelis 25 76 380 8.2

Bahcelievier Gelis 12 89 445 7.8

ORT BEKLEME SURESI 37.7

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 37.9
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SABIT SURELI KONTROL

Kisla Kavsagi
Agirhklandinimig

Yesil Siiresi + Yesil

YONLER Yesil Stresi S Kirmizi Siresi Bekleme Siiresi S

Flag Suresi Bekleme Siiresi
Cengiz Topel Gidis 12 15 77 385 6.7
Fevzi Cakmak Gidig 7 10 82 87.0 30.1
indnii Cad.Gelis 14 17 75 835 249
Otogar Gelis 19 22 70 35.0 7.5
Cengiz Topel Gidis 12 15 74 37.0 sS4
Fevzi Cakmak Gidis 11 14 75 37.5 6.4
indnii Cad.Gelis 11 14 75 820 247
Otogar Gelis 15 18 71 35.5 9.7
Cengiz Topel Gidis 12 15 74 126.0 280
Fevzi Cakmak Gidig 10 13 76 825 178
indnii Cad.Gelis 10 13 76 825 242
Otogar Gelis 17 20 69 345 94

ORT BEKLEME SURESI 63.5
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 66.3

DINAMIK KONTROL
Kisla Kavsagi

Agwrhiklandinimig
Bekleme Siiresi

Cengiz Topel Gidis 17 20 105 52.5 84
Fevzi Cakmak Gidis 20 23 102 51.0 17.6
indnii Cad.Gelis 28 31 94 470 140
Otogar Gelis 20 23 102 51.0 109
Cengiz Topel Gidis 17 20 90 450 114
Fevzi Cakmak Gidig 14 17 93 46.5 8.0

YONLER Yesil Siiresi Yesil Siresi+Flas  Kirmizi Siiresi Bekleme Siiresi

indnii Cad.Gelis 21 24 86 430 13.0
Otogar Gelis 18 21 89 445 121
Cengiz Topel Gidis 23 26 84 470 104
Fevzi Cakmak Gidis 18 21 99 4385 107
indnii Cad.Gelis 20 23 97 485 142

Otogar Gelis 19 22 98 45.0 13.3
ORT BEKLEME SURESI 47.9

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 48.4

10
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SABIT SURELI KONTROL
Telekom Kavsgagi
YONLER Nl Sl KT Sest | Bekieme Siest. | DRy
Bekleme Siiresi
Cemil BeyCad. Gelis 16 62 31.0 56
Nurettin Bey Cad. Gelis 12 66 33.0 6.6
Ankara Gelis 15 63 315 48
Kale Mah. Gelis 19 59 745 348
Cemil BeyCad. Gelis 14 60 30.0 6.2
Nurettin Bey Cad. Gelis 12 62 31.0 6.1
Ankara Gelis 16 58 290 7.0
Kale Mah. Gelis 16 58 72.0 256
Cemil BeyCad. Gelis 12 63 315 49
Nurettin Bey Cad. Gelis 15 60 30.0 54
Ankara Gelis 16 59 295 10.5
Kale Mah. Gelis 16 59 295 9.2

ORT BEKLEME SURESI 37.7
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 422

DINAMIK KONTROL
Telekom Kavsgagi

Agirhkiandiriimis

YONLER Yesil Suresi Kirmuzi Siiresi  Bekleme Siiresi Bekleme Siiresi

Cemil BeyCad. Gelig 14 73 36.5 6.6

Nurettin Bey Cad. Gelis 14 73 36.5 7.3

Ankara Gelis 15 72 36.0 5.5

Kale Mah. Gelis 28 59 295 13.8
Cemil BeyCad. Gelis 14 68 340 7.1

Nurettin Bey Cad. Gelis 13 69 345 6.8

Ankara Gelis 16 66 33.0 7.8

Kale Mah. Gelis 23 59 295 10.5
Cemil BeyCad. Gelig 14 60 30.2 47

Nurettin Bey Cad. Gelis 11 63 317 5.7

Ankara Gelis 15 59 285 105
Kale Mah. Gelis 18 56 282 88

ORT BEKLEME SURESI 32.4

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 31.7

11
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SABIT SURELI KONTROL

Emniyet Kavsagi (Eski Faz Diizeni)
YONLER Vesh ameat | kammn Shrs | | Bekicme Shieat (R Men

Bekleme Siuresi
Kule Gelig 24 66 33.0 124
Kubbeli Gelig 12 78 390 73
Abide Gelig 18 72 36.0 98
Hidirlik Gelig 16 74 37.0 6.2
Kule Gelig 24 66 33.0 146
Kubbeli Gelig 12 78 39.0 97
Abide Gelig 18 72 785 17.8
Hidirlik Gelig 16 74 37.0 3.0
Kule Gelig 18 71 775 282

Kubbeli Gelig 14 75 375 10.3
Abide Gelig 22 67 755 17.2
Hidirlik Gelis 15 74 37.0 49

ORT BEKLEME SURESI 46.7
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 471

DINAMIK KONTROL
Emniyet Kavsagi

= A . . Agirhkiandinim
YONLER Yesil Siiresi Kirmizi Suresi  Bekleme Siiresi N = ls
Bekleme Siresi

Kule Gelig 27 38 190 71
Kubbeli Gelig 10 55 275 52
Abide Gelig 27 38 190 51
Hidirlik Gelig 13 52 26.0 43
Kule Gelig 27 38 19.0 84
Kubbeli Gelig 10 55 275 6.8
Abide Gelig 27 38 190 43
Hidirhik Gelig 13 52 26.0 21
Kule Gelig 31 39 195 7.1
Kubbeli Gelig 10 60 30.0 83

Abide Gelig 31 39 195 44
Hidirlik Gelig 14 56 280 37
ORT BEKLEME SURESI 233

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 23

12



YONLER Yesil Siiresi

Iskilip Gelig
$ehir Merkezi Gelig

ORT BEKLEME SURESI
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

YONLER Yesil Siiresi

Iskilip Gelis
$ehir Merkezi Gelig

ORT BEKLEME SURESI
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

Yesil Siiresi + Yesil
Flas Siiresi

Yesil Siiresi + Yesil
Flas Siiresi

Performans Analizi

Kirmizi Siiresi

Kirmizi Siiresi

SABIT SURELI KONTROL

Bekleme Siiresi

Iskilip Kavsagi
Agirliklandinimig
Bekleme Siiresi

137
77
6.0
22

DINAMIK KONTROL

Bekleme Siiresi

26.0
26.0
210

iskilip Kavsagi
Agwhkiandmimis
Bekleme Siiresi

[ 13
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SABIT SURELI KONTROL

Vilayet Kavsagi

YONLER Yesd S || ez S| [ Bekieme Siredd | o e
Bekleme Suresi

87

88
Bahabey Cad. Gelis 90
Kule Gelis 25 79 395 145
Iica Cad. Gelis 14 90 450 8.0
Abide Gelis 20 84 420 81
Bahabey Cad. Gelis 13 91 1385 39.6
Gazi Cad. Gelis 25 79 395 140

llica Cad. Gelig
Abide Gelis
ORT BEKLEME SURESI
AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

DINAMIK KONTROL
Vilayet Kavsagi

Agirhiklandinimig
YONLER Yesil Siresi Kirmizi Siiresi  Bekleme Siiresi  Bekleme Siresi

Bahabey Cad. Gelis
Kule Gelis 14 9% 480 15.0
llica Cad. Gelis 20 90 450 15.0
Anit Gelis 20 90 450 6.2
Bahabey Cad. Gelis 18 89 445 116
Kule Gelis 19 88 440 16.2

llica Cad. Gelis 20 87 435 78

Anit Gelis 18 88 440 85

Bahabey Cad. Gelis 18 102 510 146
Kule Gelis 27 93 46.5 16.5
Ihica Cad. Gelis

Anit Gelis
ORT BEKLEME SURESI

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

14
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SABIT SURELI KONTROL
ilim Yayma Kavsagi

Yesil Siresi + Agwhklandimimig
Yesil Flag Siresi Bekleme Siiresi
Ankara ve Samsun Gelis 24 28 57 285 18.6
Sehir Merkezi ve Buharaevler Gelis 14 18 67 33.5 11.7
Ankara ve Samsun Gelis 24 28 57 285 182
Sehir Merkezi ve Buharaevler Gelis 14 18 67 335 12.1
Ankara ve Samsun Gelig
Sehir Merkezi ve Buharaevler Gelis
ORT BEKLEME SURESI

YONLER Yesil Siiresi Kirmizi Siiresi ~ Bekleme Siiresi

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

DINAMIK KONTROL
ilim Yayma Kavsagi

Yesil Siiresi + e Sy | Bekieme st Agwrhiklandirimis
Yesil Flas Siiresi Y Bekleme Siiresi

Yesil Siiresi

Ankara ve Samsun Gelis

Sehir Merkezi ve Buharaevler Gelis
Ankara ve Samsun Gelis 17 210 57 285 182
Sehir Merkezi ve Buharaevler Gelis 14 180 60 30.0 10.8
Ankara ve Samsun Gelis
Sehir Merkezi ve Buharaevler Gelis
ORT BEKLEME SURESI

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

15
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SABIT SURELI KONTROL
Toptancilar Kavsagi

YONLER Veshatesi || MRS || ewn Sied | BeldemeSives | UrbtioncEte

Yesil Flag Suresi Bekleme Suresi
Samsun Gelig 25 30 45 225 84
$ehir Merkezi Gelig 17 22 53 26.5 5.0
Ankara Gelig 25 30 45 225 6.1
Toptancilar Gelig 17 22 53 265 44
Samsun Gelig 25 30 45 225 100
Sehir Merkezi Gelig 17 22 53 265 6.6
Ankara Gelig 25 30 45 225 51
Toptancilar Gelig 17 22 53 26.5 22
Samsun Gelig 25 30 45 225 82
Sehir Merkezi Gelig 17 22 53 26.5 73
Ankara Gelig 25 30 45 225 5.1
Toptancilar Gelis 17 22 53 26.5 3.5

ORT BEKLEME SURESI

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI

YONLER

Yesil Siiresi

Yesil Siiresi +
Yesil Flag Siiresi

Kirmizi Siiresi

245

240
DINAMIK KONTROL
Toptancilar Kavsagi

girhklandinim
Bekleme Siiresi her 5

Bekleme Siiresi

Samsun Gelig 21 25 38 190 71
$ehir Merkezi Gelig 1 15 48 240 45
Ankara Gelig 21 25 38 190 51
Toptancilar Gelig 11 15 42 210 3.5
Samsun Gelig 15 19 39 195 86
$ehir Merkezi Gelig 12 16 42 210 52
Ankara Gelig 15 19 39 195 44
Toptancilar Gelig 12 16 48 240 20
Samsun Gelig 21 25 38 1.0 6.9
$ehir Merkezi Gelig 11 15 48 240 6.6
Ankara Gelig 21 25 38 180 43
Toptancilar Gelig 11 15 48 240 3.2
ORT BEKLEME SURESI 21.1

AGIRLIKLI BEKLEME SURESI 205

16
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SONUC ve ONERILER

Ortalama bekleme sirelerinin Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi 06ncesi/sonrasi
karsilastiriimasi sonucu, Sabit sureli kontrol durumunda tim kavsaklardaki ortalama
bekleme sulrelerinin ortalamasi 39,9 saniye iken, dinamik kavsak kontroli ile bu
degerin 31,5 saniyelere distigli goézlenmistir. Bu da, %21’lere varan iyilesmenin
saglandigi anlamina gelmektedir.

Adirhklandiriimis ortalama bekleme sureleri hesaplandiginda ise, sabit sureli kontrol
durumunda tim kavsaklardaki ortalama bekleme sirelerinin ortalamasi 40,3 saniye
iken, dinamik kavsak kontrolu ile bu degerin 31,4 saniyelere dustigu gozlenmistir. Bu
durumda saglanan iyilesmenin ise %22’lerde oldugu gdzlenmistir. Ara¢ sayimlari
dikkate alindiginda hesaplanan iyilesme orani, olmasi gerektigi gibi daha fazladir.

Corum Belediyesi sinirlari igerisinde sistem kurulumu yapilan 9 kavsakta;

Kavsaklarin her birinden gin boyunca ortalama 15.000 aracin gegctigi ve tim
kavsaklarda her aracin, sabit slreli ydonetime goére ortalama 8,9 saniye daha az
bekledigi degerlendirilerek, CO2 salinimi ve akaryakit tuketimi baz alinarak yapilan
hesaplar dogrultusunda:

Giinliik, yaklagik 1000 TL’ye denk gelen akaryakit tasarrufu saglanmigtir. *
b. Giinliik, yaklagik 0.5 ton daha az CO, salinimi gergeklesmektedir. 2

Kavsakta

beklediginiz her
dakikanin 25gr
CO2 demek

! Araglarin bekleme aninda, ortalama 0.9 litre/saat yakit tiikettikleri varsayilmigtir. (TUIK verileri dogrultusunda,
0|dugunu b|||yor araglarin %25'’i Dizel, %35’i Benzinli, %40 LPG’li olarak kabul edilmistir. Akaryakit fiyatlari : Mazot, 3.63 TL,
Benzin, 4.35 TL, LPG, 2.23 TL olarak hesaplanmistir.)

muydunUZ? 2 Araglarin bekleme aninda, ortalama 25 gr/dakika CO, salinimina sebep olduklari varsayilmigtir.

[ 17
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ILETISIM BILGILERI

Sule YUCEL Fulya OZSAN

Elektronik Miihendisi Sehir Plancisi

Ulagstirma Miihendisligi YL Ulastirma Miihendisligi YL
Tel 0505 902 28 38 Tel 0536 832 75 55

Fax 0312 210 0075 Fax 0312 210 0075
sule.yucel@issd.com.tr fulya.ozsan@issd.com.tr
Hilal SAAT

Sehir Plancisi
Kent.Poltk.Plan.&YerelYon. YL
Tel 0505 703 04 32

Fax 0312 210 0075
hilal.saat@issd.com.tr

SIRKET BILGILERI

ISSD

ikizler Blok No:ZK 5-6 ODTU Teknokent, ANKARA, 06800
Tel 0312 210 0015

Fax 0312 210 0015

www.issd.com.tr
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